Algebraické TeSeni nerovnosti s absolutni hodnotou

V tomto dokumentu vytesime dvé nerovnice s absolutni hodnotou jako dva nezavislé
priklady. Pouzijeme cisté algebraickou metodu zalozenou piimo na definici absolutni
hodnoty realného c¢isla.

Podle definice pro libovolny vyraz V plati:

V proV >0
V=<0 proV =0
-V proV <0

V nasich prikladech je vnitinim vyrazem V = x — 2. U kazdé nerovnice proto nezavisle
vysSetiime tyto tii algebraické moznosti.

Piiklad 1: ResSeni nerovnice |z — 2| <5
Moznost I: Vyraz uvnitt je kladny (r —2 >0 — z > 2)
Absolutni hodnotu nahradime samotnym vyrazem:

r—2<5H
<7

Hledame ¢isla, ktera splnuji podminku x > 2 a zaroven x < 7. Dostavame prvni diléi
feSeni:

K= (2;7)
Moznost II: Vyraz uvniti je nulovy (z —2=0 — z = 2)
Dosadime x = 2 ptimo do puvodni nerovnice:

2—-2| <5
0<5 (Plati)

Protoze ziskame pravdivy vyrok, ¢islo 2 je feSenim:

Ky = {2}

Moznost III: Vyraz uvnitf je zdporny (r —2 <0 — x < 2)

Absolutni hodnotu odstranime tak, ze vyrazu zménime znaménko:

—(x—2)<5
—r+2<5H
—x <3
x> -3

Hledéame cisla, ktera splnuji podminku z < 2 a zaroven x > —3. Dostavame tieti diléi
fesSent:
Kirr = (—3;2)

1



Celkovy vysledek Prikladu 1

Sjednocenim vsech tii nezavislych moznosti ziskame konecné teseni:

Kl = K]_] U Kl[[ U K]_I[[ == (2, 7) U {2} U (—3, 2) = (—3, 7)

Piiklad 2: ReSeni nerovnice |z — 2| > 5

Moznost I: Vyraz uvnitt je kladny (r —2 >0 = z > 2)

Absolutni hodnotu vynechéame:

r—2>5
x>7T

Hledédme cisla, ktera splinuji podminku = > 2 a zaroven x > 7. Dostavame prvni diléi
reSent:

Ky = (7;00)
Moznost II: Vyraz uvnitf je nulovy (r —2=0 = x = 2)

Dosadime x = 2 do puvodni nerovnice:

|2—-2]>5
0>5 (Neplati)

Tento vyrok je nepravdivy, takze ¢islo 2 v tomto pripadé fesenim neni:
Korr =90

Moznost III: Vyraz uvnitf je zdporny (r —2 <0 — x < 2)

Zménime znaménko vyrazu uvniti absolutni hodnoty:

—(x—2)>5
—r+2>5
—r >3
r <=3

Hledame cisla, ktera splnuji podminku z < 2 a zaroven x < —3. Dostavame tieti diléi
reSent:

Korrr = (—OO; —3)

Celkovy vysledek Prikladu 2

Sjednocenim vsech tii nezavislych moznosti ziskame konecné resent:

Ky = Kor U Ko U Koppp = (7;00) UD U (—o0; =3) = (—o00; —3) U (7; 00)



