Ovéren rovnosti 3 In(4) = In(2)

Dusan Polansky za pomoci Al

1 Uvod

V poznamce si podrobné ukazeme, pro¢ plati logaritmicka rovnost:

%111(4) — In(2) (1)

Tento vztah je primym dusledkem zédkladnich vét o logaritmech, konkrétné
véty o logaritmu mocniny.

2 Matematicky duikaz

Pro libovolny logaritmus o zédkladu a > 0 (a # 1) a kladny argument z plati
nasledujici identita pro mocninu argumentu:

¢ -log,(z) = log,(z°) (2)

Kde ¢ je libovolné redlné cislo. V pripadé prirozeného logaritmu (In, kde
zékladem je Eulerovo ¢islo e) muzeme toto pravidlo aplikovat piimo na levou
stranu nasi rovnice, kde ¢ = % axr =4

1
SIn(4) = In (4%) (3)
Vime, Ze racionalni exponent % odpovida druhé odmocniné z daného cisla:
43 = /4 (4)

Protoze druhd odmocnina ze étyf je rovna dvéma (v/4 = 2), dosazenim
ziskame:

In (4%> = In(V/4) = In(2) (5)

Tim je rovnost dokazana. Obé strany vyjadiuji stejné realné ¢islo, jehoz
priblizna hodnota je 0,69315.



3 Vizualni znazornéni pomoci grafu

Rovnost 1ze ilustrovat také geometricky na grafu funkce f(z) = In(z). Z
grafu nize je patrné, ze funkcéni hodnota v bodé x = 4 je presné dvakrat vyssi
nez funkéni hodnota v bodé = = 2. Pokud tedy hodnotu In(4) zkratime na
polovinu, dostaneme presné In(2).
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Obrazek 1: Graf prirozeného logaritmu s vyznac¢enim klicovych bodi.



